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(54) Biologisch abbaubare medizinische Implantate aus der Kombination von metallischen und nichtmetallischen 
Werkstoffen 

© Die Erfindung betrifft ein biodegradierbares Implantat 
mit einer Stutzstruktur aus einem ersten Werkstoff, aus- 
gewahlt aus der Gruppe der Wolfram, Eisen oder Magne- 
sium als Hauptbestandteil enthaltenden Legierungen, 
vorzugsweise Wolfram, der mittels korrosivem Abbau 
ganz oderteilweise degradierbar ist. Weil ein zweiter vor- 
zugsweise nichtmetallischer Werkstoff mit dem ersten 
Werkstoff verbunden ist, kann derzweiten Werkstoff wah- 
rend und nach der Degradation des ersten Werkstoffes 
therapeutische Funktionen ubernehmen. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Implantat 
mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 
[0002] Der grundlegende Nutzen durch Korrosion abbau- 
barer medizinischer und biologischer Implantate ist in der 
DE 197 31 021 Al dargelegt, die den gattungsbildenden 
Stand der Technik darstellt. Fast alle Metalle oder metalli- 
schen Legierungen unterliegen korrosiven Prozessen, die 
von den Umgebungsbedingungen abhangen. Damit MetaLle 
bzw. Metalllegierungen durch Korrosion im Biosystem ab- 
gebaut werden konnen, miissen im entsprechenden biologi- 
schen System (menschlicher Organismus, tierischer Orga- 
nismus, pflanzlicher Organismus, tierisches oder pflanzli- 
ches Okosystem) geeignete Bedingungen herrschen. Beson- 
ders giinstig ist es, wenn der durch Korrosion bedingte Ab- 
bau aufgrund der besonderen Umgebungsbedingungen des 
biologischen Systems nur dort erfolgt bzw. nur in bestimm- 
ten Kompartimenten des Systems wie z. B. im kardiovasku- 
laren System erfolgt, 

|0003] Fur die Mehr/ahl der niedi/lnischen und sonstigen 
biologischen Anwendungen wird angestrebt, dass der Im- 
plantatwerkstoff bzw. das Implantat biologisch weitgehend 
inert ist bzw., biokompatibel ist, Fur ein degradierbares Im- 
plantat kann ein derartiges inertes Verhalten jedoch uner- 
wiinscht sein, wenn das Implantat z. B. den Verschluss eines 
GefaBes oder Defektes im Herzen herbeifuhren soli, Wird 
das Implantat abgebaut ohne zu einer biologischen Reaktion 
zu fuhren, bleibt es also vollkommen inert, so kommt es mit 
dem Abbau des Implantates zui A \ i< d reri fl ung des Gefa- 
Bes. Ein derartiges VerhaLten wurde fiir die medizinische 
Anwendung von Verschlusssystemen aus Wolfram (Wol- 
fram-Coils) beobachtet. Wolfram wurde aufgrund seiner ho- 
hen Thrombogenitat, geringen Gewebereaktion und hohen 
Korrosionsbestandigkeit ausgewahlt. Histologische Unter- 
suchungen im Tiermodell zeigten eine maBige Gewebereak- 
tion im Sinne einer Fremdkorperreaktion (Zhengsong et al, 
1996; Byrne et al, 1997; Mawad et al, 1995; Reul et al, 
1997; Pile-Spellman, 1997). Andere Untersuchungen erga- 
ben nur cine geringe Gewebereaktion auf Wolfram(elektro- 
den), die als nicht-toxisch eingruppiert wird (Dymond et al, 
1970, Stensaas et al, 1978). Bei der Anwendung als Coil 
zum Verschluss von GefaBen beim Menschen fiel eine Kor- 
rosion der Wolfram-Coils auf (Moret et al, 1998), die nach 
33^45 Monaten radiologisch nachweisbar wurde. Die Wol- 
framspiegel im Blut waren bei den betreffenden Patienten 
erhoht, ohne dass nachteilige Auswirkungen auftraten. 
[0004] Es wird vermutet, dass die Korrosion der Coils zu 
einer Wiedereroffnung des durch den Coil verschlossenen 
GefaBes fiihrt. Ein derartiger Mechanismus ware nachteilig, 
well das Ziel der Coil-Implantation der Verschluss des Gefa- 
Bes ist. Die Korrosion der Wolfram-Coils wird deshalb bei 
Verschlusssystemen als nachteilig angesehen. Sie fiihrt zu 
einem Implantatversagen, denn der urspriingliche erreichte 
Zweck des Implantates, der GefaBverschluss, wird durch die 
Korrosion wieder zunichte gemacht. 
[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, 
ausgehend von einem Implantat mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs des Anspruchs 1 ein medizinisches oder son- 
stiges biologisches Implantat zu schaffen, das eine metalli- 
sche, abbaubare Stiitzstruktur und eine biologisch aktive 
Komponente aufweist, wobei die aktive Komponente einen 
therapeutischen Effekt auch nach teilweisem oder vollstan- 
digem Abbau der Stiitzstruktur aufrecht erhalt. 
[0006] Diese Aufgabe wird von einem Implantat mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

[0007] Weil das Implantat die Kombination von einem 
metallischen ersten Werkstoff, ausgewahlt aus der Gruppe 



der Wolfram, Eisen oder Magnesium als Hauptbestandteil 
enthaltenden Legierungen, vorzugsweise Wolfram, und ei- 
nem zweiten vorzugsweise nichtmetallischen Werkstoffen 
aufweist, kann dem ersten Werkstoff eine temporar erforder- 
5 liche Stiitzfunktion zukommen, wahrend der zweite Werk- 
stoff eine biologische Reaktion herbeifuhrt, die zum GefaB- 
verschluss durch korpereigenes Gewebe fiihrt, der auch 
dann bestehen bleibt, wenn der erste Werkstoff degradiert 
ist. Der zweite Werkstoff kann wahrend und nach derDegra- 

10 dation des ersten Werkstoffes therapeutische Funktionen 
iibernehmen, die den ersten Werkstoff ersetzen oder die mit 
dem ersten Werkstoff nicht erzielbar sind. 
[0008] Dariiber hinaus kann durch die Wirkung des zwei- 
ten Werkstoffs ein biologisches Milieu geschaffen werden, 

L5 durch das die Korrosion des ersten Werkstoffs giinstig be- 
einflusst wird, also entsprechend den biologischen Anforde- 
rungen schneller, langsamer oder mit einer Latenz erfolgt. 
[0009] Das Hybridimplantat kann bestehen aus 
Drahten 

20 Fasern 

Schaumen 
Rohrchen 
Folien 

25 Beschichtung des Metalls 

[0010] Die Verbindung zwischen Material 1 und Material 

2 kann mit folgenden Verfahren bewirkt werden: 

Verweben, Spinnen oder Flechten, 

Umwickeln, 
30 Kleben, 

Thermische Verfahren, 

Fotodynamische Verfahren incl. LaserschweiBen, 

Chemische Bindung, 

Beschichtung. 

35 [0011] In besonderen Situationen, wie z. B. bei einer be- 
reits bestehenden Gewehewiicheriing, kann es wiinschens- 
wert sein, wenn im Rahmen der Korrosion aus der Legie- 
rung Substanzen freigesetzt werden, die eine lokale Toxizi- 
tat bewirken und so die Gewebewucherung vermindern kon- 

40 nen, jedoch durch den Blutstrom so ausgewaschen werden, 
daB sie zu keiner Toxizitat fiir den Gesamtorganismus (keine 
systemische, Toxizitat) entfalten. 
[0012] Folgende Anwendungen kommen in Frage: 
Verschlusssysteme: GefaBembolisate, Coils, Schirmchen 

45 entsprechend dem derzeitigen technischen Stand, wobei der 
dauerhafte Verschluss durch eine Fremdkorperreaktion und 
Ausbildung korpereigenen Bindegewebes sichergestellt ist. 
Stiitzsysteme zur Einbringung eines Conduits oder einer 
Herzklappe oder zur lokalen Medikamentenfreisetzung in- 

50 nerhalb oder auBerhalb des GefaBsystems 

Freisetzung von Wirksubstanzen Zellmaterial, genetischer 
Information aus dem Material selbst oder durch Freisetzung 
zusatzlich eingebrachter Wirkstoffe aus dem Implantat 
[0013] Vorteile dieser Erfindung liegen allgemein in der 

55 ausgezeichneten Biokompatibilitat von Wolfram und Wol- 
framverbindungen, denn der korrosive Abbau erfolgt im 
menschlichen Organismus ohne bekannte Nebenwirkungen. 
Die Korrosion erfolgt unter definierten biologischen Bedin- 
gungen, die durch den Zusatz eines zweiten Materials im 

60 Sinne eines Hybrides beeinflusst werden konnen. SchlieB- 
lich ist das Implantat als Trager fiir eine lokale Wirkstoff- 
freisetzung geeignet. 

[0014] Wolfram ist ein normaler Bestandteil des tierischen 
und menschlichen Organismus. Es wird resorbiert 
65 (8-13 ug/Tag beim Menschen) und schnell ausgeschieden 
(ca. 80% innerhalb einer Stunde). Wolfram kann in Konkur- 
renz zum Molybdan treten und z. B. Molybdan in dem En- 
zym Xanthin-Oxidase ersetzen. Diese Austausch fiihrt zu ei- 
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ner verminderten Entstehung von Wasserstoffperoxid (Ta- 
keyama et al, 1996). Untersuchungen zum Korrosionsver- 
halten von Wolfram und Wolfram-Legierungen (Chung et al 
1988) zeigen, dass Wolfram-Legierungen mit einem Wol- 
fram-Anteil fiber 97% (W97) keiner Korrosion in NaCl-L6- 
sungen unterlagen, wahrend Legierungen mit einem gerin- 
geren Wolfram-Gehalt (z. B. W90 mit 90% W) stark korro- 
dierten. 

[0015] Andererseits kann die Korrosion von Implantaten, 
wie im gattungsbildenden Stand der Technik dargelegt, giin- 
stig sein, wenn der Abbau erwunscht ist. Als Losung der 
Problematic dass eine ausgezeichnete Biokompatibilitat 
des abbaubaren metallischen ersten Werkstoffes fur Anwen- 
dungen, bei denen ein Verschluss erzielt werden soil, nach- 
teilig sein kann, wird der metallische erste Werkstoff mit ei- 
nem zweiten Werkstoff kombiniert, dessen Aufgabe es al- 
lein ist, eine Wiedereroffnung des GefaBes oder des Gewe- 
bedefektes zu verhindern. Geeignete MaBnahmen, eine 
Wiedereroffnung des GefaBes oder Gewebedefektes zu ver- 
hindern sind: 

eine ausgepragte lini/iindungsreaktion 

lokale Toxizitat und Zerstorung von Gewebestrukturen 

lokale Apoptoseinduktion 

Schaffung eines Proliferationsreizes durch Wachstumsfak- 
toren 

Wirkung als biologische Matrix 

[0016] Der Abbau im biologischen System betrifft neben 
dem menschlichen Organismus, tierischen Organismus auch 
den pflanzlichen Organismus, sowie tierische oder pflanzli- 
che Okosysteme, 

[0017] Der erste Werkstoff besteht aus Strukturmateria- 
lien zum Erreichen der geforderten primaren mechanischen 
Eigenschaften. Hier sind die aus dem gattungsbildenden 
Stand der Technik bekannten Legierungen jeweils mit den 
ITauptbesiandteilen Wolfram, liisen oder Magnesium vor- 
teilhaft. Insbesondere Wolfram weist besonders gute biolo- 
gische Vertraglichkeit bei vorteilhafter Abbaurate auf. 
[0018] Gleichzeitig kann die Korrosion des ersten Werk- 
stoffs fur die lokale Freisetzung von Wirksubstanzen, Zell- 
material, genetischer Information aus dem Material selbst 
oder durch Freisetzung zusatzlich eingebrachter Wirkstoffe 
aus dem Implantat genutzt werden. 

[0019] Der zweite Werkstoff ist ausgewahlt aus der Mate- 
rialgruppe, die folgendes umfasst: 

Synthetische Polymere (vorzugsweise Polylactide, Polygly- 
colide, Polyurethane), 
epsilon-Capronsaure, Polybutyrate, 

Biologische Polymere vorzugsweise auf der Basis von Kol- 
lagenen (wie Catgut, porcine small intestine submucosa 
(SIS), Decatel), Fibrin, Polysaccharide, Mucopolysaccha- 
ride, Chondroitinsulfate, 

Copolymere bestehend aus synthetischen und biologischen 
Komponenten 

bimetallische Hybride aus Wolfram in Kombination mit Ei- 
sen bzw. Eisenlegierungen oder Zink bzw., Zinklegierungen 
sowie Kombinationen aus diesen verschiedenen Gruppen 
(z. B. Polylactide mit Kollagenen). 

[0020] Im folgenden wird die vorliegende Erfindung an- 
hand von zwei Ausfiihrungsbeispielen beschrieben. 

Beispiel 1 

Coil 

[0021] Ein Coil wird in an sich bekannter Weise aus einem 
Wolframdraht mit einem Wolframgehalt zwischen 80% und 
95% gefertigt. Der Coil wird dann mit einem zweiten Werk- 
stoff in der Weise beschichtet, dass der Wolframdraht als er- 



ster Werkstoff von dem umgebenden Milieu nach wie vor 
zuganglich bleibt, beispielsweise indem eine offenporige 
Schicht aus Kollagen 2-A, PU oder Polybutyrat jeweils mit 
einem Wachstumsfaktor wie PDGF (thrombo + prolif), Kol- 
5 lagen mit Zellen (Fibroblasten, mit FGF stimuliert) aufge- 
tragen wird. 

[0022] Der Coil wird dann in vivo mittels Korrosion lang- 
sam abgebaut, indem der erste Werkstoff degradiert. Der 
zweite Werkstoff verschlieBt wahrenddessen das behandelte 
to GefaB durch induziertes Gewebewachstum und sorgt so da- 
fur, dass auch nach vollstandigem Abbau des ersten Werk- 
stoffs kein Implantatversagen vorliegt. 

Beispiel 2 

15 

Schirm-Cardioseal-System 

[0023] Ein Schirm von der Bauart eines Cardioseal-Sy- 
stems (Doppelschirmchen) wird hergestellt aus einem ersten 

20 Werkstoff (Wolframlegierung wie oben in Beispiel 1) als 
Stutzstruktur und bespannt mit einem zweiten Werkstoff, in 
diesem Beispiel mit porcine small intestine submucosa 
(SIS) und einem damit verbundenen Wirkstoff platelat deri- 
ved growth factor (PDGF). 

25 [0024] Der Schirm wird eingesetzt und verschlieBt zu- 
nachst den behandelten Ductus rein mechanisch. Mit der 
Zcil indu/ien der /.weile Wirkstoff ein (iewebewachsiuin, 
dass ebenfalls zum VerschluB fuhrt, wahrend wie oben be- 
schrieben die aus dem ersten Werkstoff gefertigte Stiitz- 

50 struktur degradiert. Der Weglall der Sliil/Junklion des ersten 
Werkstoffs fuhrt dabei nicht zu einem Implantatversagen. 
[0025] Bei beiden Ausfiihrungsbeispielen kann beispiels- 
weise der Effekt erzielt werden, dass ein entsprechendes bei 
sehr jungen Patienten eingesetztes Implantat nach wenigen 

i5 Wochen seine Stut/.funktion vcrlicrl und mechanisch insta- 
bil wird. Die Funktion bleibt durch das induzierte Gewebe- 
wachstum jedoch voll erhalten. Da die behandelten Organe 
oder GefaBe bei jungen Patienten noch wachsen, wird auf 
diese Weise verhindert, dass die nicht mitwachsenden me- 

40 tallischen Anteile aufgrund ihrer relatlv zum Organ oder Ge- 
faB abnehmenden GroBe zu Problemen fiihren. Wahrend 
konventionelle Implantate sich schlimmstenfalls verlagern 
konnen, ist dies bei erfindungsgemaBen Implantaten ausge- 
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Patentanspriiche 

1. Biodegradierbares Implantat mit einer Stutzstruktur 
aus einem ersten Werkstoff , ausgewahlt aus der Gruppe 
der Wolfram, Eisen oder Magnesium als Hauptbe- 5 
standteil enthaltenden Legierungen, vorzugsweise 
Wolfram, der mittels korrosivem Abbau ganz oder teil- 
weise degradierbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein zweiter vorzugsweise nichtmetallischen Werkstoff 
mit dem ersten Werkstoff verbunden ist. 10 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der zweite Werkstoff geeignet ist, eine biologi- 
sche Reaktion herbeizufiihren, die zu einem Wachstum 
von korpereigenem Gewebe fiihrt. 

3. Implantat nach einem der vorhergehenden Ansprii- 15 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Werkstoff 

in der Form von Draht, Fasern, Faden, Schaum, Rohr- 
chen und/oder Folien vorliegt. 

4. Implantat nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
chc, dadurch gekenn/.eichnel, daB der crslc Werkstoff 
und der zweite Werkstoff derart miteinander verbinden 
sind, dass beide Werkstoffe gleichzeitig fiir ein umge- 
bendes biologisches Milieu zuganglich sind. 

5. Implantat nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung des 25 
ersten Werkstoff s mit dem zweiten Werkstoff nach we- 
nigstens einem der folgenden Verfahren erfolgt: 
Verweben, Spinnen oder Flechten, 

Umwickeln, 

Kleben, 30 
Thermische Verfahren, 

Fotodynamische Verfahren incl. LaserschweiBen, 

Chemische Bindung, 

Beschichtung. 

6. Implantat nach einem der vorhergehenden Ansprii- 35 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Werkstoff 
ist ausgewahlt aus der Materialgruppe, die folgendes 
umfasst: 

Synthetische Polymere (vorzugsweise Polylactide, Po- 
lyglycolide, Polyurethane), 40 
epsilon-Capronsaure, Polybutyrate, 
Biologische Polymere vorzugsweise auf der Basis von 
Kollagenen (wie Catgut, porcine small intestine sub- 
mucosa (SIS), Decatel), Fibrin, Polysaccharide, Muco- 
polysaccharide, Chondroitinsulfate, 45 
Copolymere bestehend aus synthetischen und biologi- 
schen Komponenten 

bimetallische Hybride aus Wolfram in Kombination 
mit Eisen bzw. Eisenlegierungen oder Zink bzw., Zin- 
klegierungen 50 
sowie Kombinationen aus diesen verschiedenen Grup- 
pen (z. B. Polylactide mit Kollagenen). 
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The instant invention concerns an implant with the features of the preamble of Claim 1. 

The basic use by corrosion of degradable medical and biological implants is in the DE 197 31 021 Al stated, which represent the 
genericformed state of the art. Nearly all metals or metallic alloys are subject to corrosive processes, which depend on the site 
conditions. Thus metals and/or. Metal alloys by corrosion in the bio system degraded to become to be able, must prevail to suitable 
conditions in the corresponding biological system (human organism, animal organism, vegetable organism, animal or vegetable 
ecological system). Particularly favorable is it, if the degradation due to the special site conditions of the biological system only 
there made, conditional by corrosion, and/or. only in certain Kompartimenten of the system such as z. B. in the cardiovascular 
system made, 

For the plurality of the medical and other biological applications desired becomes that the implant material and/or. the implant 
biological to a large extent inert is and/or, biocompatible is, for a degradierbares implant can a such inert behavior however 
undesirable be, if the implant z. B. the closure of a vessel or a defect in the heart to cause is, the implant degraded without to a 
biological reaction will lead, remains it thus perfect inert, then it comes with the degradation of the implant to the reopening of the 
vessel. A such behavior became observed for the medical application of closure systems from tungsten (tungsten Coils). Tungsten 
became selected due to its high Thrombogenitat, small fabric reaction and high corrosion resistance. Histological examinations in 
the animal model a shown moderate fabric reaction in the sense of a foreign body reaction (Zhengsong et al., 1996; Byrne et al., 
1997; Mawad et al., 1995; Reul et al., 1997; Pile Spellman, 1997). Other examinations resulted in only a small fabric reaction to 
tungsten (electrodes), those than non-toxic in-grouped become (Dymond et al., 1970, Stensaas et al., 1978). With the application 
as Coil to the closure of vessels with the humans a corrosion of the tungsten Coils fell on (Moret et al., 1998), which became 
radiologically more detectable after 33-45 months. The tungsten mirrors in the blood were increased with the respective patients, 
( without adverse effects arose. 

It becomes suspected that the corrosion of the Coils leads to a reopening by the Coil of the sealed vessel. A such mechanism would 
be adverse, because the object of the Coil implantation is the closure of the vessel. The corrosion of the tungsten Coils becomes 
therefore with closure systems as adverse considered. It leads to an implant failure, because the original achieved purpose of the 
implant, the container catch, becomes again destroyed made by the corrosion. 

Object of the instant invention is it therefore to create on the basis of an implant with the features of the preamble of Claim 1 a 
medical or other biological implant a metallic, degradable support structure and a biological active component exhibits, whereby the 
active component receives a therapeutic effect also after partial or complete degradation of the support structure upright. 

This object becomes 1 dissolved of an implant with the features of the claim. 

Because the implant exhibits the combination of a metallic first material, selected from the group of the tungsten, irons or 
magnesium as main constituent contained alloys, preferably tungsten, and second preferably non-metallic materials, a temporary 
required supporting function can come to the first material, while the second material causes a biological reaction, which leads to 
the container catch by body-own tissues, which remains existing also if the first material is degradiert. The second material can take 
over therapeutic functions, which replace the first material during and after the degradation of the first material or which with the 
first material are not more achievable. 

Beyond that a biological environment provided can become, becomes favorable affected by which the corrosion of the first material, 
thus the corresponding biological requirements rapid, slow or made with a latency by the effect of the second material. 

The hybrid implant can consist of 
Wires 

Th reads 

Tube 

Coating of the metal 

The connection between material 1 and material 2 can become with the subsequent methods effected: 
Woven, spiders or lichens, 

Stick', 

Thermal methods, 

Photodynamic methods inclusive. Laser welding, 

Chemical bond, 

Coating. 

In special situations, like z. B. during an already existing fabric rampant growth, it can be desirable, if become released in the frame 
of the corrosion from the alloy substances, which can cause a local toxicity and decrease so fabric rampant growth, however by the 
blood flow are in such a way washed that it to no toxicity for the entire organism (no systemic, toxicity) to unfold. 
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The subsequent applications come into question: 

Closure systems: Gefassembolisate, Coils, Schirmchen the corresponding current technical conditions, whereby the durable closure 
is assured by a foreign body reaction and a formation of body-own connective tissue. 

Supporting systems to the introduction of a Conduits or an heart valve or for local medicine release within or outside of the vascular 
system 

Release of active substances cell material, genetic information from the material or by release of additional introduced active agents 
from the implant 

Advantages of this invention are appropriate for general in the excellent biocompatibility of tungsten and tungsten connections, 
because the corrosive degradation made in the human organism without known side effects. The corrosion made bottom defined 
biological conditions, which by the addition of a second material in the sense of an hybrid one affected to become to be able. Finally 
the implant is suitable as wearers for a local active substance release. 

Tungsten is a normal component of the animal and human organism. (8-13 mu g/Tag with the humans) and rapid excreted is 
absorbed (approx. 80% within an hour). Tungsten can step z into competition to the molybdenum and. B. Molybdenum in the 
enzyme xanthin oxidase replace. This exchange leads to a reduced generation of hydrogen peroxide (Takeyama et al., 1996). 
Examinations to the corrosion behavior of tungsten and Wolfram-Legierungen (Chung et al. 1988) show that Wolfram-Legierungen 
with a tungsten portion over 97% (W97) were not subject to corrosion in NaCI solution, during alloys with a smaller tungsten 
content (z. B. W90 with 90% W) strong corroded. 

On the other hand the corrosion of implants, like in the genericformed state of the art stated, can be favorable, if the degradation is 
desired. When solution problem that an excellent biocompatibility of the degradable metallic first material for applications, with 
which a closure is to become achieved can be adverse, becomes the metallic first material with a second material combined, whose 
object is it alone to prevent a reopening of the vessel or the fabric defect. Suitable means to prevent a reopening of the vessel or 
fabric defect are: 

a pronounced inflammatory response 

local toxicity and destruction of tissue structures 

local Apoptoseinduktion 

Provision of a pro running ration attraction by growth factors 
Effect as biological matrix 

The degradation in the biological system concerns animal organism also the vegetable organism, as well as animal or vegetable 
ecological systems beside the human organism, 

The first material consists of structure materials for reaching the required primary mechanical properties. Here the alloys known 
from the genericformed state of the art are favourable with the main constituents tungsten, irons or magnesium in each case. In 
particular tungsten exhibits particularly good biological compatibility with favourable dismantling rate. 

Simultaneous one can become the corrosion of the first material for the local release of active substances, cell material, genetic 
information from the material or by release of additional introduced active agents from the implant used. 

The second material is selected from the materials group, which covers the subsequent: 
Synthetic polymers (preferably polylactides, Polyglycolide, polyurethanes), 
Epsilon caproic acid, Polybutyrate, 

Biological polymers preferably on the base of collagens (like Catgut, porcine small intestine submucosa (SIS), Decatel), fibrin, 
polysaccharides, Mucopolysaccharide, chondroitin sulfates, 
Copolymers existing from synthetic and biological components 

bimetallic hybrid from tungsten in combination with irons and/or. Iron alloys or zinc and/or, zinc alloys as well as combinations from 
these various groups (z. B. Polylactides with collagens). 

In the following the instant invention becomes described on the basis two embodiments. 



Example 1 



Coil 

A Coil becomes in actual known manner from a tungsten wire with a tungsten content between 80% and 95% made. The Coil will 
then with a second material in the manner coated that the tungsten wire remains still accessible as the first material by the 
surrounding environment, for example by a open-porous layer from collagen 2-4, PU or Polybutyrat in each case with a growth 
factor such as PDGF (thrombo + per-ran), collagen with cells (fibroblasts, with FGF stimulated) applied becomes. 

The Coil becomes then in vivo degraded slow by means of corrosion, as the first material degradiert. The second material locks 
meanwhile the treated vessel by induced fabric growth and ensures in such a way for the fact that also after complete degradation 
of the first material no implant failure is present. 



Example 2 



Screen Cardioseal system 

A screen of the type of a Cardioseal system (Doppelschirmchen) manufactured from a first material (Wolframlegierung like above in 
example 1) as support structure and covered with a second material, in this example with porcine small intestine submucosa (SIS) 
and an active agent connected thereby platelat derived growth factor (PDGF). 

The screen becomes inserted and locks first the treated Ductus of pure mechanical. With the time the induced second active agent a 
fabric growth that likewise to the closure leads, during like the described above support structure made from the first material 
degradiert. The elimination of the supporting function of the first material does not lead thereby to an implant failure. 

With both embodiments for example the effect can become achieved that a corresponding implant inserted with very young patients 
loses after few weeks its supporting function and mechanical unstable becomes. The function remains however full obtained by 
induced fabric growth. Since the treated organs or vessels still grow with young patients, in this way prevented becomes that the 
not along-growing metallic portions lead removing size due to their relative to the organ or vessel to problems. While conventional 
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implants can shift at worst, this with implants according to invention excluded is. 
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1. Biodegradierbares implant with a support structure from a first material, selected from the group of the tungsten, irons or 
magnesium as main constituent contained alloys, preferably tungsten, which is by means of corrosive degradation whole or partly 
degradierbar, characterised in that a second preferably non-metallic material with the first material connected is. 

2. Implant according to claim 1, characterised in that the second material suitable is to cause a biological reaction which leads to a 
growth of body-own tissue. 

3. Implant after one of the preceding claims, characterised in that the first material in the form of wire, fibers, threads, foam, tube 
and/or films is present. 

4. Implant after one of the preceding claims, characterised in that the first material and the second material in such a manner 
interconnect are that both materials are simultaneous accessible for a surrounding biological environment. 

5. Implant after one of the preceding claims, characterised in that the connection of the first material with the second material after 
at least one of the subsequent methods made: 

Woven, spiders or lichens, 

Stick', 

Thermal methods, 

Photodynamic methods inclusive. Laser welding, 

Chemical bond, 

Coating. 

to P 6. Implant after one of the preceding claims, characterised in that the second material is selected from the materials group, which 
covers the subsequent: 

Synthetic polymers (preferably polylactides, Polyglycolide, polyurethanes), 
Epsilon caproic acid, Polybutyrate, 

Biological polymers preferably on the base of collagens (like Catgut, porcine small intestine submucosa (SIS), Decatel), fibrin, 
polysaccharides, Mucopolysaccharide, chondroitin sulfates, 
Copolymers existing from synthetic and biological components 

bimetallic hybrid from tungsten in combination with irons and/or. Iron alloys or zinc and/or, zinc alloys 
as well as combinations from these various groups (z. B. Polylactides with collagens). 
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Biodegradable implant, e.g. for sealing defects in blood vessels or the 
heart, comprises a corrosively degradable tungsten, iron or 
magnesium alloy support structure bonded with another material 
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Abstract of DE 1 01 1 8603 (A1 ) 

Biodegradable implant comprises a corrosively degradable tungsten, iron or magnesium alloy 
support structure bonded with another material. 



Data supplied from the espacenet database — Worldwide 



) ://v3 .espacenet.com/publicationDetails/biblio ?CC=DE&NR= 1 0 1 1 8603 A 1 &KC=A 1 &FT=D& . . . 2/26/20 1 0 



